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© Rontgendiagnostikanlage mit einer Blldverstarker-Fcrnsehkette. 



© Bei einer Rdntgendiagnostikanlage mit 
Bildverstarker-Fernsehkette soil elne freie Dominan- 
tenwahl bet rascher Signaibildung erzielt werden. 

Das Ausgangsbild des RSntgenbildverstarkers 
wird Ober eine Faseroptik (17) den Hchtelektrischen 
Wandlern (18a usw.) zugefOhrt die Ober eine Schalt- 
vorrtchtung (20) der gewGnschten Form und Lage 
der Dominante entsprechend aktiviert werden. Die 
Ancrdnung mit den Wandlern (18a usw.) kann ab- 
nehmbar- sein,- so-dafl _das„ Ausgangsbild. desJWnt- 
genbildverstSrkers an der Ausgangsseite der Faser- 
optik (17) betrachtet werden kann. 
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RdntgendlagnostJkanlage mtt elner Blldverstarker-Fernsehkette 



Die Erfindung betrifft eine Rontgendiagnosti- 
kanlage mit einer BildverstSrker-Fernsehkette und 
Mitteln. die das Ausgangsbild des Rontgenbildver- 
starkers zusatziich zur Femsehkamera erfassen. 

Die Mittel zur zusStziichen Ertassung des Aus- 
gangsbildes des Rontgenbildverstarkers konnen 
von einem Detektor fOr die mittlere Bildhelligkeit in 
einem vorbestimmten Bereich gebildet sein. Dieser 
Detektor kann aus einer Matrix von Fotoelementen 
bestehen, bei der entsprechend der gewOnschten 
Dominante zur Dosisteistungsregelung und/oder zur 
automatischen Abschaltung einer Rontgenaufnah- 
me eine bestimmte geometrische Anordnung der 
Fotoelemente zur Bildung eines Ausgangssignales 
aktiviert wird. Ene solche Matrix ist aufbaubedingt 
nur in einem festgelegten Modus, namlich serielt 
abfragbar, was zu BnschrSnkungen in der Abfrage- 
geschwindigkeit fQhrt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, eine 
Rontgendiagnostikanlage der eingangs genannten 
Art so auszubilden, daS eine Vielzahl von Meflfel- 
dern mit variabler Form wShlbar ist, so da# das 
Jewells gewShlte Meflfetd optimal den Jeweillgen 
Gegebenheiten anpaflbar ist, wobei eine hohe Ab- 
fragegeschwindigkeit ermoglicht ist 

Diese Aufgabe ist ©rfindungsgemafl gelQst 
durch eine Faseroptik, deren eines Ende das 
Bildverstarker-Ausgangsbild im telezentrischen 
Slrahlengang zwischen BildverstSrker-Ausgangs- 
schirm und Femsehkamera aufnimmt und die die- 
ses Bild weiterieitet. 

Bei der erfindungsgemaCen Rontgendiagnosti- 
kanlage ist es mSglich, den Fasern der Faseroptik 
auf der Ausgangsseite indivi duelle lichtelektrische 
Wandler zuzuordnen, so daS eine vorbestimmte 
Wandlerkonfiguration gebildet wird, bei der die 
Wandler parallel abgefragt und ihre Signale zu ei- 
nem Gesamtsignai zusammengefaflt warden kSn- 
nen. 

Die Wandler mit der nachgeordneten Schattung 
konnen abnehmbar mit der Faseroptik verbunden 
sein, so da0 das Ausgangsbild des Rontgenbildver- 
starkers auf der Ausgangsseite der Faseroptik Qber 
eine Betrachtungsoptik betrachtet werden kann. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispieles 
naher ert3utert Es zeigen: 

Rg. 1 eine Rontgendiagnostikanlage nach 
der Erfindung, 

Fig. 2 eine fQr die Erfindung wesentliche 
Enzelheit der Rontgendiagnostikanlage gem&fl Rg. 
1, und 

Rg. 3 und 4 Varianten der Einzelheit gem&£ 

Rg.2. 

In der Rg. 1 ist eine RSntgenrdhre 1 darge- 



stellt, die von einem Rontgengenerator 2 gespeist 
wird. En Patient 3 wird von der Rontgenstrahlung 
durchstrahlt. Das Rontgenbild wird von einem 
Rontgenbildverstarker 4 verstarkt. Das am Aus- 
5 gangsbildschirm des Rontgenbildverstarkers 4 er- 
scheinende, verstSrkte Rontgenbild wird von einer 
Femsehkamera 5 aufgenommen und Qber eine 
Femsehzentrale 6 auf einem Sichtgerat 7 wieder- 
gegeben. 

10 Zur Konstartthaltung der mittleren Bildhelligkeit 
In einem MeOfeld des Ausgangsschirmes des 
Rontgenbildverstarkers 4 ist der in der Rg. 2 naher 
dargestellte Detektor 8 als lstwertgeber vorgese- 
hen, der ein entsprechendes Signal dem Istwertein- 

15 gang eines Vergleichers 9 zufQhrt Der Vergleicher 
9 weist einen Soilwerteingang 11 auf , an dem ein 
dem Sollwert der mittleren Bildhelligkeit im Meflfeld 
des Ausgangsschirmes des Rontgenbildverstarkers 
4 entsprechendes Signal liegt In AbhSngigkeit von 

20 der Differenz zwischen Ist- und Sollwert wird der 
RSntgen generator 2 von einer Helligkeitsregeiein- 
richtung 13 im Sinne eines Angleiches des Istwer- 
tes an den Sollwert beeinfluflt FQr die Einstellung 
des Sollwertes ist ein Sollwertgeber 12 vorgese- 

25 hen. 

Dem Detektor 8 wird ein Teil des Uchtes des 
Rontgenbildverstarkers 4 mit Hiffe eines telezentri- 
schen Spiegels 14 im Strahlengang zwischen dem 
Ausgangsieuchtschlrm des Rontgenbildverstarkers 

30 4 und der Femsehkamera 5 zugefQhrt. Der Detek- 
tor 8 besttzt an seinem Bngang gemafi Rg. 2 eine 
Optik 15, die das Ausgangsbild des R5ntgenbild- 
verstSrkers 4 in einer Ebene 16 darstellt, in der die 
Enden einer Faseroptik 17 mit einzelnen Lichtwel- 

ds lenleitern 17a, 17b usw. iiegen. Den anderen Enden 
der Uchtwellenleiter 17a usw. sind lichtelektrische 
Wandler 18a, 18b usw. zugeordnet, die der jewetls 
empfangenen Helfigkeit entsprechende elektrische 
Ausgangssignale liefem. Aus diesen Ausgangssi- 

40 gnalen wird Qber Vorverstarker 19a, 19b usw.. eine 
Schattvorrichtung 20 und einen Signalformer 21 
das Bngangssignal des Vergleichers 9 gebildet. 
Die Schalter der Schaltvorrichtung 20 werden 
durch eine Auswahlschaltung 22 angesteuert, der 

45 an fhrem Eingang 23 ein der gewGnschten Domi- 
nante des Ausgangsbildes des RSntgenbildverstar- 
kers 4 entsprechendes Signal zugefQhrt wird. Die 
Faseroptik 17 ist auf ihrer den Wandlern 18a usw. 
zugeordneten Ausgangsseite aufgefachert so dafi 

so eine individuelle Zuordnung eines Wandlers 18a 
usw. zu dem jeweillgen Uchtwellenleiter 17a usw. 
m&gfich ist. Zur Dominantenbildung werden die der 
gewOnschten Dominante entsprechenden Schalter 
der Schattvorrichtung 20 geschlossen. Der Signal- 
former 21 bildet an seinem Ausgang 24 das dem 
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Vergleicher 9 zugeiiBI. der mittleren Dosislei* 
stung in der Dominant© entsprechende Signal 
durch Zusammenfassung seiner Bngangsslgnaie. 

Die Anordnung gemSfl Fig. 2 kann auch als 
Justierhilfe fQr die Bnstellung der Lage der Domi- 
nante in bezug auf die Patientenebene dienen. 
HierfUr wird unter RSntgenstrahlung ein mit geeig- 
neten Markierungen versehenes Phantom vor dem 
ROntgenbiidverserker 4 angeordnet und auf dem 
Ausgangsschirm des R6nt genbildverstSrkers 4 
und gleichzeitig in der Ebene 16 abgebildet Durch 
Verschiebung der Bngangsflache der Faseroptik 
17 in der Ebene 16 erfolgt die JusMerung. Hierzu 
ist die Anordnung 25 mit den Wandlern 18a usw. 
abnehmbar, so dafl das Phantombitd direkt an den 
Ausgangsenden der Lichtwellenleiter 17a usw. zu 
erkennen ist wenn eine ausreichende Zahl davon 
verwendet wird. Dabei kSnnen auch zusatzlich pas- 
sive Lichtwellenleiter ohne Wandler zu den aktiven 
Uchtwellenleitern mit Wandlem verwendet werden. 
Es ist auch moglich, einen Lichtwellenleiter-Faser- 
strang zu verwenden, der in der Ebene 16 aktive 
und passive Fasem enthalt und sich dann in den 
aktiven Strang mit fest angebauten Wandlem und 
den passiven Strang ohne Wandler teilt WShrend 
der aktive Strang aufgefSchert wird, kann man den 
passiven Strang auf dem glefchen Gesamtdurch- 
messer wie in der Ebene 16 belassen. Er kann 
Aussparungen an den Stellen enthalten, die In der 
Ebene 16 von den aktiven Fasem eingenommen 
werden und wird an eine gDnstige Stelle lm GehSu- 
se des Spiegels 14 gefQhrt. Auch darnit ISflt sich 
die Lage der Mefifelder erkennen und justieren, 
nSmlich indem die Phantommarlderungen mit den 
LUcken im Bild, das der passive Strang liefert. zur 
Deckung gebracht werden. Zur Sichtkontrolle mufl 
gegebenenfalls eine Optik 43 zur Anpassung und 
Vergroflerung verwendet werden. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel gemSB Fig. 1 
dient das Ausgangssignal des Detektors 8 zur Do* 
sisleistungsregelung. Es kann auch als Istwertsignal 
in einem Belichtungsautomaten zur automatischen 
Schaltung von Rdntgenaufnahmen verwendet wer- 
den. Das Signal der Lichtwellenleiter, die den Sufle- 
ren Rand des Bildes erfassen, kann auch so ausge- 
* wertet werden, dafl damit ein Ausgangssignal auf 
der Leitung 42 erzeugt wird, mit dem eine Strah- 
lenblende 41 zum Vermeiden von seitlichen Ober- 
strahlungen angesteuert wird (Fig. 1). 

Die Variante der Anordnung gemS/3 Rg. 2, die 
in Rg. 3 dargestellt ist besitzt zusatzlich zu den im 
Vergleich zur Rg. 2 mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehenen Komponenten passive Lichtwel- 
lenleiter 26a, 26b usw., die zur ROckprojektion der 
Dominante in den telezentrischen Strahlengang 
verwendet werden. Die in der Faseroptik 17 mit 
den aktiven Uchtwellenleitern 17a usw. zusammen- 
gefaflten Lichtwellenleiter 26a usw. werden je nach 
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gew&ht{^Pbmlnante, d.h. je nach den mit Hilfe der 
Schaltvorrichtung 20 ausgewShlten Wandlem 18a 
usw., mit einer entsprechenden Auswahl von 
Leuchtdioden 27a, 27b usw. beleuchtet. Hierzu 
s werden die Leuchtdioden 27a usw. von der Aus- 
wahlschaltung 22 Qber eine Schaltvorrichtung 28 
entsprechend angesteuert Eine Uchtstarkensteue- 
rung 29 erlaubt die Bnstellung der UchtstSrke der 
Leuchtdioden 27a usw. 
to Das Ucht vom R6ntgenbildversSrker 4 kommt 
wie in Rg. 2 in Richtung des Pfeiles 30 an und 
wird durch einen teildurchlSssigen Spiegel 31 teil- 
weise wie in Rg. 2 in Richtung des Pfeiles 34 zur 
Ebene 16 gelenkt. Der Spiegel 31 ISflt einen gerin- 
75 gen Prozentsatz des auftreffenden Lichtes in Rich- 
tung zur Fernsehkamera 5 passieren. Das Aus- 
gangslicht der Lichtwellenleiter 26a usw. gelangt 
durch die Optik 15 und den teildurchlSssigen Spie- 
gel 31 In Richtung des Pfeiles 35 auf den Spiegel 
20 32, der es in Richtung zur Fernsehkamera 5 lenkt. 
Im Femsehbild erhalt man demgemSfl eine Oberla- 
gerung des Bildverstarker-Ausgangsbildes und des 
Abbildes der in der Ebene 16 leuchtenden, von den 
Enden der Lichtwellenleiter 26a gebildeten Bildele- 
25 mente. Dieses Abbild stellt die mit Hilfe der Aus- 
wahlschaltung 22 gewahlte Dominante dar. 

Bei der Variante gemSfi Rg. 4 wird ansteile der 
Spiegel 31 und 32 ein UchtfaserbOndel verwendet, 
das von einem gemeinsamen Ende 40 von der 
30 Optik 15 ausgeht und sich in zwei TeilbQndel 38 
und 39 im telezentrischen Strahlengang verzweigt. 
Das TeilbQndel 38 empfSngt mit seiner Bngangs- 
Sffnung einen Teil des Bildverstarker- 
Ausgangslichtes und leitet ihn weiter Qber die Optik 
35 15 zu den aktiven Uchtwellenleitern 17a usw. Die 
Lichtwellenleiter 26a usw. strahlen Uber die Optik 

15 und das Ende 40 in das TeilbUndel 39, das 
dieses Licht mit der Offnung 37 in den telezentri- 
schen Strahlengang in Richtung zur Fernsehkame- 

40 ra 5 leitet Dadurch ist ebenfalls eine Bnblendung 
der gewShlten Dominante in das Femsehbild m8g- 
lich. 

Es ist auch eine Kombination einer herkSmmli- 
chen Multiplieroptik mit mechanisch umschaltbaren 
4s Dominanten mit einer davon getrennten Dominan- 
tenanzeige Uber ein FaserbUndel wie 39 m5glich. 
Dabei kann das Abbild der Dominante in der Ebene 

16 auch durch eine andere Anordnung erzeugt 
werden, z.B. durch eine transparente LCD-Matrix 

so ansteile der Kombination der Komponenten 27a 
und 26a, wobei die Lichtstarkensteuerung 29 und 
die Schaltvorrichtung 28 beibehatten werden. 



55 Ansprtlche 

1. RSntgendiagnostlkanlage mit einer 
Bildverstarker-Fernsehkette (4 bis 7) und Mltteln. 
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die das Ausgangsbild des RSntgenbildverstarkers 

(4) zusatzlich zur Fernsehkamera (5) erfassen, ge- 
kennzeichnet durch eine Faseroptik (17), deren 
eines Ende das BiidverstSrker-Ausgangsbild im te- 
lezentrischen Strahlengang zwischen 5 
BildverstSrker-Ausgangsschirm und Fernsehkamera 

(5) aufnimmt und die dieses Bild weiterleitet. 

2. RSntgendiagnostikanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi den Uchtwellenlei- 

tern (17a usw.) der Faseroptik (17) auf der Aus- ro 
gangsseite individuelle lichtelektrische Wandler 
(18a usw.) zugeordnet sind. 

3. RSntgendiagnostikanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Schaltvorrich- 
tung (20) zur Auswahl vorbestimmter Wandler (18a rs 
usw.) fur die Bildung eines der mittleren Bildhellig- 

keit in einem vorbestimmten Bereich entsprechen- 
den Signals vorhanden ist 

4. RSntgendiagnostikanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi den Uchtwellenlei- zo 
tern (17a usw.) der Faseroptik (17) auf der Aus- 
gangsseite eine Betrachtungsoptik (43) zugeordnet 

ist. 

5. RSntgendiagnostikanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl in der Faseroptik 25 
(17) ein passives LichtwellenleiterbQndel angeord- 

net ist dessen Lichtweilenleiter (26a usw.) auf der 
Ausgangsseite individuell schaltbare lichtquellen 
(27a usw.) zum Bnblenden der gewShlten Domi- 
nante in das Femsehbild zugeordnet sind. 30 

6. RSntgendiagnostikanlage nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet dafl die Auswertung 
der Signale der Lichtweilenleiter (17a usw.), die 
dem Sufleren Rand des Bildverstarker-Ausgangsbil- 

des zugeordnet sind, zur Steuerung einer Strahlen- 35 
blende <41) dienen, die der Oberstrahlung des Bild- 
verstarkers (4) durch Bnblendung.entgegenwirkt. 
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